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Konstruowanie szyb chronigcych przed hatasem towarzyszacym nam w duzych skupiskach
ludzkich oraz wszedzie tam gdzie wystepuje wysoki stopieh urbanizacji, jest jednym z najwazniejszych
i réwniez jednym z najtrudniejszych do rozwigzania aspektow uzytkowych szyb zespolonych
stosowanych w oknach, fasadach i Sciankach wewnetrznych. Dzieje sie tak, poniewaz dzwiek
styszany przez czlowieka jest falg skladajaca sie wielu réznych czestotliwosci. Poniewaz ucho ludzkie
w zaleznosci od czestotliwosci w réznym stopniu odczuwa dzwiek o tym samym natezeniu, co zostato
przedstawione na wykresie 3, hatas nie jest rownie grozny dla cztowieka w catym pasmie styszalnym.
Aby nalezycie dobra¢ szybe zespolong konieczna jest doktadna informacja z jakiego rodzaju hatasem
(natezenie, czestotliwos¢) spotkamy sie w miejscu wbudowania szyby oraz jaki poziom
dzwiekochtonnosci szyba posiada w danym zakresie czestotliwosci. Typowe widma hatasu na ktére
narazony jest na co dzieh cztowiek przestawia wykres 2. Na tej podstawie mozna dokona¢ analizy
widma dzwieku i dobra¢ zestaw szybowy tlumigcy hatas w pasmach czestotliwosci o najwyzszym
wystepujacym poziomie natezenia, przy uwzglednieniu réznej wrazliwosci ucha ludzkiego.

Aby jednoznacznie okresli¢ poziom dzwiekochtonnosci szyb konieczne jest wykonanie badan
laboratoryjnych. Badania takie powinny by¢ przeprowadzone w renomowanych instytutach
badawczych zapewniajgcych spetnienie wszystkich warunkoéw stawianych przez normy przedmiotowe.
Firmy produkujgce okna, wykonujgce fasady oraz $cianki dzialowe powinny otrzymaé od dostawcy
szkta dokumenty potwierdzajgce wspéiczynnik R,, [dBA] oraz wspétczynniki poprawkowe C i C;, [dBA].
Firma Press-Glas, chcac zapewni¢ o najlepszych parametrach produkowanych szyb zespolonych,
przeprowadzita badania zestawdw szybowych o podwyzszonej dzwiekochtonnosci w instytucie IFT w
Rosenheim, uzyskujgc dla swoich produktéw wartosci R,, na poziomie 31, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41 42, 44, 45 i 51 [dBA] — Tabela 1, Wykres 1. Press-Glas dokonujac wyboru szyb zespolonych do
badan postawit sobie za cel spetnienie wszystkich wymogéw stawianych przez klientéw. Odbiorcy
Press-Glas mieli mozliwos¢é przedstawienia swoich oczekiwan poprzez wypetnienie specjalnie
przygotowanej i rozestanej ankiety. Gtownymi wymogami dodatkowymi, stawianymi przez odbiorcow
szybom dzwiekochtonnym, byty:

- jak najlepsza cieptochronnosc,

- brak obecnosci gazéw ciezkich, takich jak SFg,

- ograniczenie szerokosci pakietu szybowego.

Press-Glas spehit wszystkie te wymogi. Szyby poddane badaniom zostaty wykonane z uzyciem ramki
dystansowej 16 mm lub 18 mm i wypetnione gazem szlachetnym (argonem), a jedna z uzytych szyb
posiadata powtoke niskoemisyjna. Jedynie dwa zespolenia zostalty wykonane na bazie ramki 20 mm.
Na podstawie wynikéw uzyskanych z badan zestawéw cieptochronnych Top-Glas o konstrukcji float
4/16 Argon/Thermofloat 4mm i 4/18 Argon/Thermofloat 4mm na wsp. U [W/m?°K] mozna zapewnié, iz
szyby jednokomorowe, posiadajgce w swojej konstrukcji ramke dystansowg 16 lub 18 mm, szybe
Thermofloat 1,0 o grubo$ci minimalnej 4mm oraz przestrzeh dystansowg wypetiong argonem,
posiadajg wspotczynnik U=1,0 W/m?K wg EN 674. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci akustyczne w
testowanych zestawach uzyto réwniez ochronne szkla warstwowe VSG 33.1; 44.1; 44.2; 44.4; 55.2;
66.2 z akustyczng lub zwykig folig PVB.

Szyby o podwyzszonej dzwiekochtonno$ci produkowane przez Press-Glas, sg produktem atrakcyjnym
dla klienta pod wieloma wzgledami:

- sg zestawami cieptochronnymi o wspétczynniku U=1,0(1,1) W/m°K wg EN 674 (EN673) dla
zestawOw z ramkg dystansowg 16 mm i 18 mm oraz przyblizonym do 1,0(1,1) dla zestawéw z
ramka dystansowg 20 mm, zapewniajgc tym samym:

- 0szczednos¢ energii cieplnej,
- nizsze koszty ogrzewania,
- optymalng temperature w pomieszczeniu,

- sg zestawami mogacymi czasowo chroni¢ przed wlamaniem o klasach wytrzymatosci na
uderzenie P1A; P2A; P4A w zaleznosci od konstrukcji szyby,

- nie zawierajg w przeciwienstwie do starszych konstrukcji gazu ciezkiego SFg, nie obcigzajg
wiec srodowiska naturalnego;

- sg zestawami zapewniajgcymi skuteczng redukcje przenikania promieniowania UV, dzieki
czemu chronig $ciany i wyposazenie wnetrz przed blaknieciem.



Press-Glas posiada $wiadectwa badah dla wszystkich produkowanych
dzwiekochtonnych. Badania wykonane w instytucie IFT Rosenheim sg przeprowadzone zgodnie z
wymogami stawianymi szybom zespolonym przez normy EN 20140-3:; 1995-01 oraz EN ISO 717-1:
1996-12. Klienci Press-Glas moga postugiwaé sie Swiadectwami Badan zaréwno w Polsce jak i

zagranicg, w krajach ktére jako obowigzujace przyjety powyzej podane normy.

Tabela 1 - Budowa i wskazniki szyb dzwigkochtonnych produkowanych przez Press-Glas,
potwierdzonych Swiadectwem Badanh Instytutu IFT Rosenheim.

rodzajow zespolen

Budowa [mm] Wskazniki Ra Rar Wskazniki Izolacyjnosci Wsp.

T — Thermofloat izolacyjnosci | (Rw +C) Ry + Cu) | Akustycznej przy srednich przenikania
akustycznej czestotliwosciach oktawowych | ciepta Ug

Ar - argon Rw [Hz] - R [dB EN 674
[dBA] [dBA] [dBA] 125 | 250 [500 |1k |2k |4k [(EN673)

[W/m?K]

4/16/4T Ar 31 29 26 25 16 27 41 |46 (43 [1,0(1,1)

6/16/4T Ar 34 33 29 26 24 31 45 (39 |44 (1,0 (1,1)

6/16/6.4 (VSG 33.1) Ar 35 32 28 22 18 34 43 (38|51 (1,0(1,1)

8/16/4T Ar 36 34 30 26 24 34 43 |44 146 [1,0(1,1)

8/18/4T Ar 36 35 31 24 25 34 43 45148 (1,0(1,1)

8.8 (VSG 44.2)/16/4T Ar 37 36 32 28 26 35 44 |47 (51 [1,0(1,1)

8/16/8.8T (VSG 44.2T) Ar 37 35 32 26 25 36 43 14054 (1,0(1,1)

8.4 (VSG 44.1)/16/6T Ar 38 35 31 26 28 38 46 (38|51 (1,0(1,1)

8.4 (VSG Ar 39 38 34 27 26 36 49 |53 |55 (1,0(1,1)

44.1)Akustic/16/4T

8.8 (VSG 44. 16/6T 2)/ Ar 39 35 31 27 29 39 46 40|52 (1,0(1,1)

8.8 (VSG 44.2)/20/6T Ar 39 37 34 24 29 40 45 (38 (54 [1,0(1,1)

6.4 (VSG 33.1) Ar 40 38 34 25 26 37 49 |47 |58 (1,0 (1,1)

Akustic/16/6 T

9.5 (VSG 44.4)/16/6T Ar 40 38 34 27 32 39 4514154 (1,0(1,1)

8.8 (VSG 44.2)/16/6.4T Ar 40 38 34 26 26 39 47 |42 |56 (1,0 (1,1)

(VSG 33.1T)

6/16/10.4T (VSG 55.2T) Ar 40 39 36 25 31 36 43 (4153 [1,0(1,1)

8.4 (VSG 44.1) Ar 41 39 35 23 28 40 49 (46 |59 (1,0 (1,1)

Akustic/16/6T

8/16/10.4T (VSG 55.2T) Ar 41 40 37 27 31 42 43 (41|54 (1,0(1,1)

8.8 (VSG 44.2) Ar 42 39 35 26 30 40 50 |47 |54 11,0 (1,1)

Akustic/16/6T

6/16/10.8T (VSG 55.2T) Ar 42 39 35 26 29 42 50 |47 |58 | 1,0 (1,1)

Akustic

8/16/8.8T (VSG 44.2T) Ar 42 40 36 24 29 40 49 (4959 (1,0(1,1)

Akustic

8/16/10.4T (VSG 55.2T) Ar 44 41 37 27 32 43 49 (47 |58 (1,0 (1,1)

Akustic

10/16/8,8T (VSG 44.2T) Ar 45 43 39 27 36 44 47 |52 |60 (1,0 (1,1)

Akustic

12.8 (VSG 66.2) Ar 51 49 44 30 41 48 56 |55 (62 |1,0(1,1)

Akustic/20/8.8T (VSG

44.2T) Akustic

Tabela 2 - Budowa i wskazniki pozostatych szyb dzwiekochtonnych produkowanych przez Press-Glas,

potwierdzonych Swiadectwem Badan KMIWA - AGH w Krakowie

Budowa [mm] Wskazniki Ra Rar Wskazniki Izolacyjnosci Wsp.
T — Thermofloat izolacyjnosci | (Rw +C) Ry + Cu) | Akustycznej przy srednich przenikania
akustycznej czestotliwosciach oktawowych | ciepta Ug
Rw [Hz] - R [dB
[dBA] [dBA] [dBA] 125 [250 |500 [1k [2k [4k | [W/m°K]
9.5T (VSG Argon/ 43 41 46 24 27 32 38140(39 (1,9
44.47)/14/6/14/4T | Powietrze
8.8 (VSG 44.2) Argon 44 42 37 25 37 48 52 149 |52 |1,1
Akustic/20/6T




Czestotliwosé [Hz]

125

Wykres 1 .—-.—-
oktawowych

C e—g—— -

@ 12.8 (VSG 66.2) Akustic/20/8.8T]|
(VSG 44.2T) Akustic

010/16/8,8T (VSG 44.2)Akustic

08/16/10.8T (VSG 55.2)Akustic

B 8.8 (VSG 44.2) Akustic/20/6T

08/16/8.8T (VSG 44.2)Akustic

08/16/10.8T(VSG55.2T)

B6/16/10.8T (VSG 55.2)Akustic

08.8 (VSG 44.2) Akustic/16/6T

B8.4 (VSG 4.1 Akustic)16/6T

06/16/10.8T(VSG55.2T)

8.8 (VSG
44.2)/16/6.4T(VSG33.1T)

009.5 (VSG 44.4)/16/6T

6.4 (VSG 33.1 Akustic)16/6T

08.8 (VSG 44.2)/20/6T

08.8 (VSG 44.2)/16/6T

W 8.4 (VSG 44.1 Akustic)16/4T

08.4 (VSG 44.1)/16/6T

08/16/8.8T (VSG44.2T)

08.8 (VSG 44.2)16/4T

@ 8/18/4T

W 8/16/4T

06/16/6.4T (VSG 33.1T)

06/16/4T

B 4/16/4T

R [dB]

20

40

50

60



Poziom nat ezenia d zwieku (dB)

Wykres 2
Typowe widma d zwieku

dla r6 znego rodzaju hatasu
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—— Mowa ludzka

—o— Miejski ruch uliczny

—#— Transport kolejowy

—— Transport lotniczy

125 250 500 1k 2k 4k

Czestotliwo $¢ [Hz]

Wykres 3
Wykres typowej wra zliwo $ci ucha ludzkiego
w zaleznosci od cz estotliwo $ci d zwieku

—o—Krzywa wazona [A]

Poziom nat ezenia d zwieku (dB)

125 250 500 1k 2k 4k

Czestotliwo $¢ [Hz]




Podsumowanie

Jednoznaczne rekomendowanie danego rodzaju zespolenia do odpowiedniego typu hatasu (mowa
ludzka, transport kolejowy, ruch lotniczy, ruch miejski) jest bardzo trudne z uwagi na fakt, iz kazdy z
tych rodzajow dzwieku sktada sie z réznych czestotliwosci - tak jak wida¢ na wykresie 2 (transport
kolejowy - praktycznie ten sam poziom hatasu we wszystkich niskich i $rednich czestotliwosciach).

Aby poréwnywaé zestawy trzeba przeanalizowa¢ za kazdym razem wykres 1. Jezeli szczegblnie
zalezy nam na wysokiej izolacyjnodci dzwiekowej w danym zakresie czestotliwosci, mozemy
poréwnac izolacyjnos¢ wszystkich oferowanych produktéw. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz wykres 1 nie
uwzglednia roznej wrazliwosci ucha ludzkiego na hatas w zaleznosci od czestotliwosci, ktorg to
przedstawia wykres 3. Dlatego tez wprowadzono warto$¢ izolacyjnosci dzwiekowej wazonej Rw oraz
wskazniki pomocnicze C i Ctr, ktére uwzgledniajg to subiektywne odczucie. Wskazniki RA i RA,tr
okreslaja wiec jednoznacznie, ktory z produktéw jest lepszy, aby zapobiec jednemu z typowych
rodzajow halasu.

Gerard Plaze

Stowniczek

Rw - Sredni wazony wskaznik izolacyjno$ci akustycznej [dBA]

C - wskaznik adaptacyjny stosowany w przypadku hatasu pochodzacego np. od: placow zabaw, szkot, transportu
kolejowego, transportu na trasach szybkiego ruchu [dBA].

Cu - wskaznik adaptacyjny stosowany w przypadku hatasu pochodzacego od ruchu ulicznego [dBA].

Po dodaniu wskaznikow adaptacyjnych otrzymujemy:

RA = RW + C [dBA], RA'tr: RW + Ctr [dBA]

Litera "A" dodana do nazwy oznacza, iz dany wskaznik uwzglednia rézng wrazliwo$¢ ucha ludzkiego na hatas w
zaleznosci od czestotliwosci.
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